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Incendies de meubles rembourrés et de
matelas : étude bibliographique

Introduction

Les feux de meubles rembourrés ont fait I'objetndenbreuses recherches et études dont les
résultats et conclusions ont souvent été publiés.

En outre, notre laboratoire réalise régulieremest mesures et essais sur de tels meubles et/ou sur
leurs constituants. Ces essais et mesures peuwait pour objectif de déterminer leur
performance (en termes de comportement au feg)adit alors généralement d’essais normalisés.
Pour d'autres essais, il s’agit plutét de simulaioexpérimentales (essais a échelle réelle)
effectuées dans le cadre de recherche de causesrdlie.

La présente note a été rédigée sur base de cesc2sa’informations.

Les principales publications pertinentes utilispesr cette recherche bibliographique sont citées a
la fin du document.

Données statistiques

Les données statistiques en incendie doivent tosij@iwe considérées avec une certaine réserve. En
effet :

— Selon les sources et/ou les pays, les criteres pamdre en compte un incendie ne sont
pas identiques (e.g. interventions de pompierslad#on a la compagnie d’assurance,
dommages supérieurs 3, .....) ;

- Généralement, peu d’'informations sont données gaidatdétermination de la cause des
incendies. On peut craindre que de nombreux inesnde fassent pas I'objet d'une
enquéte approfondie et que, par conséquent, |& eauncée soit peu fiable ;

— Un probleme de définition se pose souvent. Poumlesbles rembourrés (et les matelas),
ils ne peuvent étre la cause de l'incendie. Ceztastatistiques parlent d&€ abjet en feu
(item first ignited ou first point of ignition inpholstery / bedding) ou de développement
du feu provoqué par I'objet (continuation in uphety / bedding).

Nous ne disposons pas de statistiques incendie nmitg pays. Essentiellement les pays anglo-
saxons disposent de statistiques détaillées.
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Aux USA, pour la période 1994 a 1998, les chifsest les suivants :
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Tableau 1 : Incendies de meubles rembourrés etlasate

Morts Blessés Nombre Pertes directes
d’'incendies
Meubles 18.2 % 8.7% 3.1 % 53%
rembourrés
Matelas et 9.0 % 8.8% 3.8% 4.9 %
literies

Les statistiques reprises sur une période plusulrde 1980 a 1998) indiquent une tendance
manifeste du nombre d’incendies avec meubles rem#®wu matelas / literie comme origine.
L’explication avancée pour cette tendance estdemnce appliquée par certains états pour la tenue
au feu de ces produits (e.g. California TechnialeBin n° 117).

En Europe, les données statistiques sont moinsmligies. Selon des résultats publiés en 1990, les
chiffres sont les suivants, pour la part d’inceadimputés aux meubles rembourrés et aux matelas
et articles de literie :

Tableau 2 : Incendies de meubles rembourrés etlasate

Morts Blessés Nombre
d’'incendies
Habitations 49 % 39 % 15 %
domestiques
Batiments 55 % 55 % 4 %
publics

En Angleterre, le Home Office publie des statistgiuncendie trés détaillées. Les derniéres
données disponibles datent de 1999. Un extraitededonnées (classées par origine de I'incendie,
i.e. premier objet enflammé) est présenté ici. Beanées plus complétes sont présentées en

annexe.
Tableau 3 : Incendies de meubles rembourrés etlasatextraits des statistiques du Home
Office)
Dwellings Other buildings
Fires Fatal Non-fatal Fires Fatal Non-fatal

Total 72126 463 14616 43612 36 1903
Bedding (on bed and mattress) 1970 44 845 434 3 106
Electrical insulation in bedding 233 7 92 4 0 0
Bed or mattress used as bed 572 5 182 63 0 25
Bed or mattress not used as bed 173 0 67 107 0 4
Total mattress and bedding 2048 56 1186 608 3 135
Total mattress and bedding (%) 4.1% 12.1% 8.1% 1.4% 8.3% 7.1%
Combustion-modified foam uphosltery 8 1 1 2 0 2
Other foam upholstery 505 13 163 161 1 14
Other upholstery, covers 1966 54 662 658 1 49
Furniture and furnishings - other 179 1 40 97 0 2
Textiles, upholstery and furnishings 10639 184 3389 3402 11 371
Total upholstered furniture 13297 253 4255 4320 13 438
Total upholstered furniture (%) 18.4% 54.6% 29.1% 9.9% 36.1% 23.0%
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mstiutscientifiee £ 1988, en Grande-Bretagne, le DTl (Departmentrafde and Industry, soit le Ministére du
Commerce et de I'Industrie) a introduit une reglatagon avec des exigences de tenue au feu des
meubles rembourrés. Cette décision avait été motivée par le constat 36 % de la mortalité
dans les incendies d’habitations domestiques étdiesn aux meubles rembourrés. Il semble que
lintroduction de cette réglementation ait condaitune diminution non seulement du nombre
d’'incendie démarrant dans les meubles rembourrés angsi de la gravité (mortalité) associée a
ceux-ci, ainsi que le montrent les 2 figures suiggn
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Figure 1 : Evolution du nombre d’'incendie dansheditations domestiques (source : DTI)
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Figure 2 : Evolution de la mortalité dus au inceseslde meubles rembourrés et matelas, dans les
habitations domestiques (source : DTI)

211 convient de signaler que d’autres facteurspyobablement joué un role, e.g. 'augmentationdégscteurs
d’incendie présents dans les habitations.
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==Sources d’'inflammation

Aux USA, les principales sources d'inflammationéeis pour les meubles rembourrés et articles
de literie sont les suivantes :

Tableau 4 : Sources d’inflammation (de chaleur)

Cigarette| Allumette Briquet | Bougie Appareil
électrique
Meubles 41.9 % 9.6 % 7.0% 4.5 % 9.5%
rembourrés
Matelas 24.6 % 15.7 % 17.5 % 5.2 % 11.1 %
Tableau 5 : Cause d’inflammation
Négligence Arson | Enfant | AssoupissemerjtDéfaut Combustible
ou jouant électrique| trop proche
suspect| avec le
feu

Meubles 33.8% 18.4%| 11.0%5.7 % 7.7 % 55%
rembourrés
Matelas 18.9 % 146 % 28.106.4% 8.7 % 6.6 %

En Europe, il faut encore constater la pauvretédoesiées disponibles. Les chiffres suivants ont
été avances :

— cigarette ou équivalent (32 %),
— allumette, briquet (10 %),
— (+ les couvertures électriques, lorsqu’elles saitisées).

En résumé les statistiques disponibles nous indiquent que :

— La part des incendies d’habitations domestiques lesqguels I'origine de I'incendie est un
meuble rembourré ou un matelas est de l'ordre da 28 % en Europe. Aux USA, ces
chiffres sont nettement inférieurs (de I'ordre déocy. En terme de mortalité, les chiffres
sont beaucoup plus accablants : environ 50 % eopeugt 30 % aux USA.

- Les sources d'inflammation les plus fréquentes $emtcigarettes, les petites sources a
flamme vive (allumettes, briquets) et I'électricit€'incendie provient le plus souvent
d'une négligence, d'un acte de malveillance, d'etfaqui jouent avec le feu et
d’assoupissements.

— Des exigences réglementaires relatives a la temfieuades meubles rembourrés (et, le cas
échéant, des matelas) semblent avoir un effetfgigtif positif sur le taux d’incendie
impliquant ces produits. Cependant, sur le plarissigue, il reste difficile d'isoler
linfluence d’un seul facteur.
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Sieges (divans, fauteuils)
En termes de risques d’incendie, ce sont principafg le matériau de couverture et le
rembourrage qui doivent étre considérés. Les prsnoeent un réle essentiel pour les propriétés
d’'inflammabilité (allumabilité) du produit. Les swads représentent la charge calorifique souvent
prépondérante du siége ; a ce titre, leurs tawodwustion et taux de dégagement d’énergie sont
les propriétés importantes.

Pour le_recouvremenes matériaux suivants peuvent étre rencontige (ion exhaustive) :

- coton (ignifugé ou non) ;

- polyester, (ignifugé ou non) ;

- polypropyléne, Polyacrylique, polyamide (nylon) ;

- laine;

- viscose ;

— couche de base recouverte de vinyle ou de PURIiimy;
- cuir.

Le matériau de rembourragst presque toujours un matériau alvéolaire (neossaple) :

- mousse PUR(dont les mousses ignifugées — Combustion Modifligh Resilience Foam
— CMHR) ;

— mousse de polyéther ;

— mousse de mélamine (éventuellement en mélangedavecmousse PUR) ;

— latex (rare pour les siéges).

Sur certains articles, une couche intermédi@ireerliner), qui joue souvent un role de barridee
protection pour la mousse de rembourrage, peetg@trsente. Les matériaux les plus courants
sont les suivants :

— fibres aramides (e.g. Kevlar) ;

- fibres de verre ;

— mélange coton / fibre de verre ignifugé ;
— couche polyester.

Les matériaux de recouvrement peuvent se régarr groupes :

1. ceux qui fondent ;
2. ceux qui carbonisent.

Le type de comportement va influencer la tenueeaudu meuble rembourré (ou de matelas) de
maniére déterminante.

Le tableau ci-apres classe les matériaux de reememt dans ces 2 grandes catégories.

® Mousse de polyuréthanne.
° En Angleterre, certaines de ces mousses sont desses PUR traitées avec de la mélamine.
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Tableau 6 : Classement des matériaux de recouvremen
Fusion carbonisation
Polyester Coton
Thermoplastiques : nylon, Viscose

polyacrylique,
polypropyléne

Laine
Cuir (*)
(*) En outre, ce matériau, lorsqu’il est soumisng attaque thermique, se rétracte.

Matelas
Comme pour les siéges rembourrés, pour les risdjireendie, ce sont surtout les matériaux de
couverture et le rembourrage qui doivent étre chimss. Les premiers jouent un réle essentiel
pour les propriétés d’inflammabilité (allumabilitd)y produit. Les seconds représentent la charge
calorifigue souvent prépondérante du siege ; aitoe leurs taux de combustion et taux de
dégagement d’énergie sont les propriétés impogante

Il existe cependant 2 différences capitales pguog@mux sieges :
1. la présence d’articles de literie (draps, couvertuy) ;
2. l'absence de surfaces non planes.

Pour le recouvrement, les matériaux suivant peudeatrencontrés (liste non exhaustive) :
- PVC;
- laine;
- polyester ;
- coton;
- polypropylene, polyamide.

(Assez souvent, il s’agit d’'un mélange de 2 ouiplus de ces matériaux, e.g. polyester / coton).

Le matériau de rembourrage est presque toujounsaté@riau alvéolaire (mousse souple) :
- mousse PUR (dont les mousses ignifugées — Comhugtidified High Resilience Foam
— CMHR) ;
- latex;
— polyéther.

Les mousses ont généralement une densité compiisee2® et 40 kg/m3.

Inflammation et développement du feu

Inflammation
La facilité d'inflammation d’'un meuble rembourréu(d’'un matelas) va dépendre essentiellement :

— du type de source d'inflammation ;
- de la nature du matériau de recouvrement ;
— des conditions de I'environnement immédiat (notamintee ventilation).
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1. source d'inflammation incandescente, i.e. sansrflanive. Il s’agit essentiellement
de la cigarette ;

2. source d'inflammation a flamme vive (allumette gowet, bougie,..) ;

3. rayonnement, i.e. un autre objet en feu qui sevir@uproximité du meuble
rembourré.

Les cigarettes (et certains types de défauts électriques) peustenher naissance a des feux
couvant, en fonction de la nature des matériaus. é&xperts considerent généralement que la
naissance d’un incendie par une cigarette ne pepitogluire qu’avec les matériaux cellulosiques.

Selon une étude réalisée par Damant en Califomnmse sur des résultats expérimentaux, les
probabilités d’inflammation par une cigarette, endtion des matériaux sont les suivantes :

Tableau 7 : Probabilité d'inflammation par une cigéte
Tissus thermoplastiques sur couche de coton h&b %
ignifugé
Tissu cellulosique (coton) sur couche de cotor] 94 %
non traité
Tissu coton : thermoplastique 50/50 sur cochel & %
coton non ignifugé
Tissus thermoplastiques sur mousse de PUR 5%

Tissu cellulosique sur mousse de PUR De 43 % a 85 %

(1) Selon la masse surfacique du tissu : a uneersasacique élevée (440 g/m?2) correspond

une probabilité d'inflammation élevée.

Une autre étude, commanditée par I'industrie dadalbonclut sur des tendances similaires. En
outre, cette étude a mis en évidence le role geésence de sels de sodium et de potassium dans
le tissu de recouvrement (cellulosique) : ils skembaugmenter la facilité d’allumage du tissu.
Par conséquent, un simple rincage a l'eau de i tguffit souvent a les rendre «non
inflammables ».

Les tissus de laine ne peuvent étre enflammésrneacigarette.

La plupart des essais indiquent que des vitessasfdibles favorisent le processus de combustion
par une cigarette.

La mousse PUR, malgré sa propension a fondreussggtible de subir un feu couvant, lorsque la
source de chaleur correspond a un flux thermiquélefa Cependant, en I'absence de

recouvrement, le temps d’exposition requis est Idplysieurs dizaines de minutes). Par

conséquent, une mousse PUR recouverte d'un tismundiplastique (qui va fondre et/ou se

rétracter dés l'application d’'une source de chdjeest peu propice a étre enflammée par une
cigarette.

Trés peu de meubles rembourrés et de matelas diggwrsur le marché européen résistent a
I'attaqued’une flamme vive si celle-ci est appliquée pendant une durée Bupéra quelques
secondes, ou dizaines de secondes (selon la matwesouvrement).

Souvent, le recouvrement pris isolément ne s’enflanpas trés facilement, soit parce qu'il se
rétracte lors de I'application d’un flamme (polyersthermoplastiques) soit simplement parce que
leur résistance a I'inflammation est plus élevééGPlaine, coton ignifugé).

Cependant, la mousse de PUR et la mousse de lmexplus répandus des matériaux de
rembourrage) s’enflamme généralement rapidementmenéavec de petites sources
d’'inflammation (allumettes, bougies).
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= combinaisons représentatives de siéges remboutré®e anatelas ont été testées selon des
procédures normalisées (essais d'inflammabilit&€s késultas sont résumés dans le tableau ci-

dessous.
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Sources d'inflammation
Type Rembourrage| Couverture Cigarette Allumette g20| 100 g
papier | papier
1 | Divan a 3| Mousse Polyester Pl I I
places polyéther
2 | Divan a 3| Mousse Coton ignifugé | PI Pl Pl Pl
places CMHR
5 | Fauteuil | Mousse Polyacrylique Pl Pl Pl I
CMHR
6 | Fauteuil | Mousse PUR| Cuir Pl Pl | I
7 | Fauteuil | Mousse Coton ignifugé | PI I I I
polyéther
9 | Fauteuil | Mousse Coton ignifugé | PI Pl Pl Pl
CMHR
10 | Fauteuil | Mousse Polyacrylique | PI Pl I I
CMHR sur cellulosique
11 | Fauteuil | Mousse PUR| Cuir Pl Pl I I
12 | Fauteuil | Mousse de | Polyester Pl [ [ I
polyéther
13 | Fauteuil | Mousse Laine ignifugée| PI Pl Pl
de bureay CMHR
17 | Fauteuil | Mousse PUR | Polyester Pl Pl I I
de bureay ignifugé
19 | Fauteuil | Mousse PUR| Polyester Pl I I I
ignifugé
20 | Fauteuil | Mousse Laine Pl Pl I I
CMHR
21 | Matelas Mousse de | Coton /viscose
polyéther
22 | Matelas Mousse de | Coton /viscose
latex
23 | Matelas | Mousse de Polyester Pl
(a polyéther
ressorts)
24 | Matelas | Mousse Polyester Pl
(a CMHR
ressorts)
25 | Matelas | Mousse Tisse ignifugé | PI Pl Pl Pl
(de imprégnée renforcé de
prison) vinyle
26 | Divanlit | Couches de | Polyester/ Pl Pl Pl Pl
fibres viscose
naturelles
I - Inflammation Pl : Pas d’Inflammation

Plusieurs combinaisons comprenaient un couchenétdiaire (interliner).

Il convient de garder a I'esprit qu’il s’agit d’ess normalisés et, par conséquent, non directement
transposables a toute situation réelle.
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— dans les conditions d’essai, aucune combinais@emflamme avec la cigarette ;

- la combinaison mousse CMHR / coton ignifugé serofflir la résistance (a
linflammation) la plus élevée.

Développement du feu

Les meubles rembourrés (et, dans une moindre mdsanmatelas) ont fait I'objet de milliers
d’essais a échelle réelle dans les différents &boes mondiaux.

Ces essais ont montré que :
- le développement du feu est rapide : le pic de gkigant d'énergie se produit
généralement quelques minutes par I'inflammatiémégalement de 1 & 10 minutes) ;
- le pic de dégagement d’énergie peut étre élevée wais élevé : jusqu’'a plusieurs MW ;
- la quantité d’énergie libérée (par la combustiomahuble rembourré) est tres élevée :
souvent plusieurs centaines de MJ.

Dans de nombreux cas, la combustion d’'un meublbsemé (type divan) est suffisante a elle
seule pour atteindre le flash-over.

Le développement du feu inclut généralememtaasition d’un feu couvant vers un feu a
flamme vive (smoldering> flaming).

Les matériaux alvéolaires souples de type PUR &a#llules ouvertes, généralement avec
une densité comprise entre 20 et 45 kg/m3. Cesufisorkstent stables jusqu’environ 100 °C.
La réticulation est faible et, par conséquent, émdance a fondre et a subir une
dépolycondensation est élevée. Vers 200 — 300 € nlousses PUR se décomposent en
donnant des polyols et des isocyanates.

Le feu couvant fait souvent suite & une attaqueuparcigarette (bien que de nombreux autres
feux de meubles rembourrés démarrent vraisembl&pliesous forme de feu couvant). La
transition entre le feu couvant et la combustioflatnmes vives est dirigée par un jeu
d’interactions complexes entre la conduction deHaleur, les mouvements de gaz, le taux
d’'oxygéne disponible et des réactions chimiqueg. (de décomposition). Le processus
suivant a été proposé : I'extrémité incandescemtdadcigarette provoque la carbonisation
et/ou la fusion du matériau de recouvrement (sebbmature). Le matériau de rembourrage
(mousse) est chauffé et abrite un feu couvant (§ansmes). Cette combustion libére de
I'énergie (puissance faible), cette chaleur estigllament retenue dans le matériau alvéolaire
(qui est thermiqguement isolant). Le feu couvantdsxeloppe jusqu'a l'incandescence.
L’inflammation se produit soudainement, si suffisaemt d’'air peut pénétrer dans I'espace
vide créé par la combustibnSelon Drysdale, la transition feu couvant versfem avec
flammes se produit souvent lorsque le feu couvamrragressé a travers I'épaisseur du
rembourrage : une cheminée est alors créée, agrsrale laquelle un flux d’air a induction
turbulente peut se propager.

¢ La température d’auto-inflammation des mousseplssule PUR se situe dans la gamme de 450 — 580 °C.
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Figure 3 : Feu couvant dans un ensemble moussecuveement (source : Drysdale)
La durée du feu couvant peut étre trés variabEnégplement comprise entre 20 minutes et

quelques heures.
Il existe un cas documenté pour lequel le feu cougtain matelas aurait duré plus de 2 jours.

Annexes :

1. Statistiques du Home Office (1999).
2. Quelques caractéristigues d'inflammabilité de niatér constitutifs de meubles rembourrés.

! California TB 133, Flammability Test Procedure $eating Furniture for Use in Public Occupanci¢ateSof
California, January 1991.
California TB 116, Requirements, Test procedure Applaratus for testing the Flame Retardance of
Upholstered Furniture, State of California, Janue380.
California TB 117, Requirements, Test procedure Amparatus for testing the Flame Retardance oflieesi
Filling Materials used in Upholstered Furnituréat® of California, March 2000.
California TB 121, Flammability Test Procedure fdattresses for use in high risk occupancy, State of
California, April 1980.
California TB 129, Flammability Test Procedure fdattresses for use in Public Buildings, State of
California, October 1992.
California TB 603 — Flammability of residential commercial mattress

2 HMG (1988), The Furniture and Furnishings (Fir®afety) Regulations 1988, Statutory Instrument 1988
1324, Consumer Protection.

3 HMG (1989), The Furniture and Furnishings (Fi®fety) (Amendment) Regulations 1988, Statutory
Instrument 1989 No. 2358, Consumer Protection,iPidgalth, England and Wealth, Public Health Scutla

Page 11/14



|

msit scientiioe Annexe 1 : Statistigues du Home Office — Incendimablitations et autres batiments, classés

de service public

par T’ objet enflammé, en 1999.
Dwellings Other buildings
Fires (2) Fatal (3) Non-fatal Fires (2) Fatal (3) Non-fatal
Total 72126 463 14616 43612 36 1903
Gases 971 14 259 377 1 63
Mains gas 622 9 107 119 [} 22
Liquid petroleum gas 320 4 147 162 1 28
Acetylene gas 0 0 0 57 o) 6
Other 29 1 5 39 [} 7
Liquids 1359 18 378 2225 11 208
Petroleum 583 11 234 844 6 101
Paraffin 40 0 11 53 0 6
Diesel oil, fuel oil 135 o 14 146 1 7
Paint, varnish 128 o 7 282 1 12
Other oils 65 [} 7 456 o) 13
Spirits 143 3 49 108 1 26
Other 265 4 56 336 2 43
Agricultural and forestry produce 178 1 21 940 2 42
Animal products 70 1 10 13 o 5
Standing vegetation 0 0 0 21 0 1
Cut but unprocessed vegetation 74 o) 8 819 2 35
Other agricultural produce 34 [0} 3 87 [0} 1
Textiles, upholstery and furnishings 10639 184 3389 3402 11 371
Clothing, on person (not nightwear) 98 31 70 60 5 35
Clothing, nightwear on person 6 1 6 4 0 4
Other textiles and clothing 3122 18 801 1373 1 87
Bedding (on bed and mattress) 1970 44 845 434 3 106
Electrical insulation in bedding 233 7 92 4 o o
Bed or mattresse used as bed 572 5 182 63 o 25
Furniture, not uphosltered 175 1 31 127 0o 4
Combustion-modified foam uphosltery 8 1 1 2 0 2
Other foam upholstery 505 13 163 161 1 14
Other upholstery, covers 1966 54 662 658 1 49
Curtains, blinds 970 0 263 169 0 27
Floor coverings 835 8 233 250 o 16
Furniture and furnishings - other 179 1 40 97 [} 2
Structure and fittings 20923 4 240 4617 o) 90
Floors, stairs 180 1 10 145 0 10
Wall, partition, wall tiles 173 [0} 15 795 [0} 17
Ceiling, ceiling lining 37 [} 2 41 o 0
Cavity contents (wall, ceiling, floor) 61 [0} 5 42 [} o]
Roof, roog membrres 392 o) 28 729 o 9
Chimney or hearth 39 o 4 1 o 0
Internal fittings 128 o 23 79 o 4
External fittings 296 o) 8 469 o 3
Other structure fitting, etc 1617 3 145 2316 0 47
Food 29407 43 6159 6016 0 213
Fat 19840 37 5018 3021 o 187
Other 9567 6 1141 2995 o] 26
Paper,cardboard 7110 34 977 8351 2 294
Paper and cardboard (not recycling or waste) 2435 22 488 3260 1 165
Waste paper, cardborad 4675 12 489 5091 1 129
Other materials 16433 35 2439 14526 1 541
Materials for recycling 16 0 2 73 0 0
Packaging and wrapping 440 1 73 664 0 28
Lagging, non electrical insulation 204 o 37 312 [} 11
Electrical insutlation (4) 7332 18 928 6107 [} 201
Dust, pwoder, flours 117 [0} 8 598 1 14
Unspecified waste 2821 6 287 2693 0 74
Fireworks 42 o) 5 28 o) 4
Ammunition, explosives 4 [} 3 4 o o
Bed or mattresse not used as bed 173 o) 67 107 [} 4
Other 5194 10 1029 3940 0 205
Unspecified 3108 130 754 3156 8 81

1 Including late call and heat and smoke damage only incidents.

2 Figures are based on sample data weighted to brigade totals. Data for 1999 are provisional.

3 The fatality figures for 1999 are likely to be revised as later information becomes available (see explanatory notes 4 and 5).
Table 6 contains estimates of the revised figures.

4 Excluding electric blankets.
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we Annexe 2 : Caractéristiques d’inflammabilité de éniaiux constitutifs courants de meubles

rembourrés

T° d’auto- Point éclair Pouvoir calorifique

inflammation (°C) (MJ/kg)
Mousse PUR 335 -378 280 - 351 26.1 —31.6
Mousse PUR 306 — 310 24 - 25
ignifugée (CMHR)
Mousse latex 310 274 33.9-40.6
Cotton 250 — 443 230 - 270 16.5-20.4
Coton ignifugé 463 — 480 316 - 329
Polyester 485 — 508 372 -390 24
PVC 455 182 21
Laine 570 — 590 224 — 325 20.7 — 26.6
Polypropyléne 420 — 495 242 - 375 44
Coton / polyester 409 - 480 304 - 384
Cuir 18.2-19.6
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